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Abstract: 

FR 2213150 A 

Ultrasonic vibrations are imparted to a rotating hollow tube by an external impulse generator while 
matls. to be welded are fed continuously through a nip between the vibrating drum and an ancillary 
rotating wheel driven at the same peripheral speed. The vibrating drum is mounted on the end of a 
relatively large coaxial mass by welded joints, which are not allowed to bridge the interface between 
themselves. The hammer is covered with a low friction matl. The rotary nip allows drag free passage 
of matls. unlike tools which pass the matls. between the drum and the reciprocating hammer, 
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L* invention a poxuc objet une machine pour 1' execution 
des soudures en .continu par I'effet des ultrasons. Cette macliine 
est particulierement appropriee a la soudure de feuilles en matie 
re plastique mais , bien entendu, elle n'est pas limitee a cet 
5 usage. 

On connaf t di^st des macliines a souder de ce genre dans 
lesguelles il existe une enclume tournante, analogue a une 
molette, et, pour coop6rer avec cette enclume, un generateur 
d* ultrasons immobilis^ centre tout d^placement. Plus exactement, 
'lO ce generateur a xm. organe actif appele sonotrode dont la face 
extr§me active est placee en regard de l' enclume tournante. 
Pour r^aliser une soudure, on fait glisser les feuilles a souder 
entre 1* enclume tournante et la sonotrode fixe. Le fonctionne- 
ment de ce genre de mactiine n'est pas entierement satisfaisant 
15 en raison du frottement qui a lieu centre 1* organe actif fixe en 
position du generateur d' ultrasons. 

invention a pour "but principal d'apporter une machin 
a souder en continu par ultrasons dans laguelle les pieces ou 
feuilles a souder se deplacent sans interruption entre une en- 
20 clTime tournante et un Element vibrant 6galement toumant, a une 
mSme vitesse p6ripb.erigue , de sorte qu*il n*y a plus de glisse- 
ment ni de frottement des feuilles soud^es mais uniquement un 
roulement de I'enclixme et de !• Element vibrant sur ces fetiilles. 
On attaint ce but, selon 1' invention, ainsi que d • autre s 
25 qvd. apparaltront plus loin, gr^ce a des moyens nouveaux que 
I'on va d6crire maintenant pour bien faire coii5)rendre comment 
1' invention pent 6tre realisee, en se r^ferant a un mode de 
realisation donn^ uniquement a titre d'exemple. On se reportera 
aux dessins annexes dans lesquels : 
30 - la figure 1 est une vue en elevation, partiellement 

en coupe, d^une machine conforme a 1' invention, 

- la figure 2 est une vue en coupe d'une partie de la 
machine de la figure 1 montrant un relais de vibrations selon 
1* invention, qui ^quipe cette machine. 
55 La machine representee cosqprend un support general 1 

fabriqu6 a partir de profiles de maniere connue en soi, un mo- 
t ur 2 d* ntralnement en rotation ave un r^ducteur incorpor^ 
8 terminant par un arbr muni d*\m pignon d nte 3t nclume 
tournante ^ aontee sur le siipport d^une maniere qu I'on aqpli- 
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quera plus loin, un gen^rateur d'ultrasons 5 de type cozmu 
approprie, fixe au support 1 et ayant un organe actif ou sono- - 
trode 5 se terminant pax une face extreme active ainsi gu'il 
est connu- 

5 Selon 1 'invention cette machine conrprend aussi un relais 

de vibrations designe par la r6f6rence gene rale 7 mieux visi"ble 
sur la figxire 2, Le relais de vibration 7 se compose d'nn arbre 
8 soutenu par deux paliers 9» 9^ fix^s au support 1. Get arbre 
est dispose perpendiculairement au plan de I'enclume toumante 7 

10 et il est accouple en rotation avec le pignon 3 du moteur 2 au 
moyen d'un second pignon dent 4 3a (visible sur- la figure 1 ) et 
d*une chaine 11 • Tout autre mode d'accouplement Equivalent pour- 
rait $tre adopts. 

Sur 1' arbre 8 est cal6e une masse d'inertie 10, pleine et 

15 dense se terminant a une extr^mite par une face extreme situ^e 
dans un plan perpendiculaire a 1' arbre 8. 

A la masse d'inertie 10 est fix6 un Element vibrant 12. 
Ce dernier est constituE par un troncjon de tube fixE par une 
extremity a la masse d'inertie 10. 

20 Dans cet exemple , la fixation se fait en pla^ant I'extrE- 

mite du tube centre la face extreme de la masse d'inertie et 
en executant au moins un cordon de soudure circulaire. 

le mode de fixation du tube 12 a la masse 10 a une cer- 
taine importance- La figure 2 montre un exemple de realisation 

25 pr6f ere qiii procure de bons result at s mais qui n' est pas f orce- 
ment le seul mode de fixation obligatoire. La liaison entre les 
deux pieces en question est assurEe par un cordon de so\id\ire 
circulaire extErieur et un cordon de soudure circulaire interieur 
Ces deux cordons ne se re^Joignent pas a travers I'epaisseur du 

50 tube; aucun d'eux ne traverse la paroi du tube. 

En fait, ce qui est ia^ortant, c'est de realiser une 
liaison solide entre les deux pieces mais qtti, cependant, ne 
so it pas totEaement rigide au point de vue de la transmission 
des vibrations- 

35 L'agencement general est tel que la partie extreme du 

tu'be 12 opposEe k la aasse d'inertie 10 est disposEe en regard 
de I'enclume toximante 4. Celle-ci est plus ou moins rapprochEe 
du tube 12 selon I'Epaisseur des produits a soUder. 

La face extrSae activ de 1' organ actif 6 du gEnErateur5 
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d«\iltrasons est applique contre la face externe du tube 12. 
II est avantageux de choisir la zone d» application dans la 
demi-partie de 1' Element vibrant qui est opposee a la demi- 
-partie ou est situ^e I'enclume tournante 4. De cette fa9on, 
5 l^endroit oix se font les soudures par ultrasons est d*un 
acces plus aise • 

La sonotrode 6 doit ^tre appliqu^e avec 
force contre le tube 12; il eat pr^f Arable de gamir la face 
extr^e de cette sonotrode d'une couche de matiere antifric- 

10 tion* Cette couche est realisable soit par apport d'un alliage 
connu en soi, soit par un traitement approprie tel que la 
sulfinisation de la partie extreme de la sonotrode, soit par 
une combinaison de ces deux moyens. De cette fagon, les 
ultrasons sont bien transmis au tube 12 et le frottement dH 

15 a la rotation de ce dernier ne cree pas de grippage. 

Les emplacements du generateur d 'ultrasons 
et de l*encliime 4 sont en rapport 6troit. 

On suppose , que 1* application de la sono- 
trode 6 contre le tube 12 fait appara£tre dans ce dernier des 

20 ondes stationnaires • On croit que la masse dtinertie 10 a 
pour rSle d'arr^ter les vibrations et de les r^fl^chir vers 
le tube. Quand la liaison entre le tube et la masse d'inerti 
est trop foirte, les vibrations se dispersent dans, la masse et 
s»y dissipent. 

25 Avec une liaison convenable realisee comme 

on l*a expliqu^ plus haut, ou d'une maniere 4qxxivalente, il se 
cr^e a la surface du tube 12 des ventres d' ondes stationnaires. 
On place I'enclume 4 en face de l»un de ces ventres a proximity 
de l*extrdmit6 du tube 12. 

30 L'enclume tournante 4 peut 6tre portee 

directement par le support 1 et occuper une position, fixe mais 
il est pr^^rable de Xa. monter sur un bras pivotant 14 et de la 
manoeuvrer au moyen d»un levier 15 {figure 1) afin qu'on puisse 
1» Eloigner ou la rapprocher du relais de vibrations ?• De m§me, 

35 elle peut $tre s implement libM en rotation mais il est avanta- 
geux de pre voir sur l»arbre 8 une roue dent^e 16 qui engr§ne 
avec une r uedentde int rmfidiaire 17 soutemie par un arbre fixe 
au support, et un troisi^e roue dent'ige 18 calSe sur un tube 
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portant I'enclume tournajite ^. Quand celle-ci st rapproch.ee 
du relais de vibrations 7» au maxinrum jusqu'a roailer sur le 
tiibe 12, la roue dent^e 18 engrene avec la roue intermediaire 
17» L'enclume est alors entratlnee positivement en rotation a 
5 la m§me vitesse lin^aire que 1' element vibrant. 

AXin d'illustrer 1 'invention, mais sans intention de la 
limiter, on donnera maintenant les particular! tes principales 
d'une maciiine realises conform^ment a 1' invention. 

La puissance du gen^rateur d* ultras ons 6tait de 600 a 
10 700 W. Le tube 12 avait un diametre ext^rieur de 98 mm «t une 
dpaisaeur de parol de 2 a 5 mm. La masse d'inertie avait un 
diametre maximum de 98 mm et xtae longueur de 70 mm. 

A une frequence de 20.000 Hz, en plaqant la sonotrode a 

\me distance de 30 mm environ de l'extr^mit6 libre du tube 12, 

15 en I'appliquaat centre, ce .dernier svr une surface de I'ordre . 

plusxe^t^s dizaxnes . ^ 

de 0,5 cm2 avec une force de/ de kg, on a obtenu en un point B 

peu eloigne du bord libre du tube 12 \ine concentration d 'ultra- 
sons permettant 1* execution de soudures continues. On a fait 
varier la vitesse de rotation du 3?elais 7 entre 3 et 30 tours 

20. par minute et on a effectu^ de nombreux essaia de soudtire sur 
des feuilles de diverses ^paisseurs de matieres plastiques dif- 
ferentes. On a obtenu de bons resultats principal erne nt a des 
vitesse s line aires de I'ordre de 4 cm par seconde- 

Ces donn^es ne sont fournies qu'a titre indicatif; il 

25 est evident que I'on peut donner a la machine de 1' invention 

des dimensions tres different es et adopter a la place des orga- 
nes deer its des moyens 6quival.ents , sans sortir du cadre ni de 
!• esprit de I'invention. 
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BEVENDICATIONS 
1 • MadbiJie pour soudure en continu pax ultrauBons conrpre- 
nant im support, un moteur d' entrainement en rotation, une 
enclume toumante montee libre en rotation sur le support, un 
gen^rateur d'ultrasons mont6 sur le support et ayant une face 
extreme active, caract^risee en ce qu'elle comprend un relais 
de vibrations compose d'un arbre soutenu pai? des paliers fix^s 
au support, dispose perpendiculairement au plan de 1' enclume 
tournante et accouple en rotation avec le moteur d ' entratnement , 
d»une masse d'inertie calee sur I'arbre, d'uaa element vibrant 
constitu^ par un tube fix^ par une extr6mit6 a la masse d'iner- 
tie et dont la partie extrSme oppos^e est dispos^e en regard d 
1» enclume toumante, le. g4n4rateur d'ultrasons ^-bant appliqu^ 
par sa face extreme active contre la face exteme du tube, la 
matiere a souder 6tant engagee et serr^e entre le tube consti- 
tuent 1» element vibrant entrain^ en rotation et 1« enclume tour- 
nante, la soudure s 'ef f ectrxant entre ces deux pieces. 

2. Machine selon la revendication i, caract6ris6e en ce 
q^e 1* element vibrant est fix6 a la masse d'inertie par au moins 
nn cordon de soudure. 

3» Macb-ine selon la revendication 1 , caractdris^e en ce 
que I'^l^ment vibrant est place contre une face extreme de la 
masse d'inertie et fix6 a celle-ci par un cordon de soudure 
circulaire ext^rieur et un cordon de soudure circulaire int4- 
rieur, ces deux cordons ne se reooignant pas a travers I'epais- 
seur du tube. 

4* Machine selon la revendication i , caracterisee en c 
que le g6n€rateur d'ultrasons est applique par sa face extreme 
active contre l*6l6ment vibrant dans la demi-partie de ce der- 
nier oppos6e a la demi-partie oil est situee l' enclume tournante. 

5. Machine selon la revendication "1 , caracterisee en ce 
que la face extreme active du g^n^rateur d'ultrasons est gamie 
de matidre antifriction et appliqu6e contre l«6l6ment vibrant 
avec une pression de plusieurs dizaines de kg/cm au moins. 

6. Machine selon la revendication 1 , caracterisee en c 
que I'encluae toumante est months sur ^m bras pivotant perm t- 
tant de 1» Eloigner et de la rapprocher de 1' Element vibrant. 

7. Machin s 1 n la revendication 1 , caracterisee n c 
que 1' nclume tournante est accoupl6e 

d* ntrainement quand elle coopere avec l«616m nt yxbrant t lie 
touxM k la «&Be vit ss p6riph6rique qu ce dermer. 
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